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La presente invention est relative au revetement 
de metaux de base actifs. Plus particulierement, 
elk* concerne un procede de revetement de metaux 
tels que Faluminium. 

Comme il est bien connu des specialistes, on a 
procede a de nombreuses tentatives pour deposer 
electrolytiquement sur des metaux de base tels que 
Faluminium, le magnesium, le zinc, le titane, le 
plomb et les aliiages de ceux-ci, <Fautres metaux 
comprenant retain, le cuivre, le nickel, le chrome, 
<ptc, de maniere a permettre la realisation d'un pro- 
duit metallique possedant les avantages du metal 
de base actif associes a ceux du revetement. Aucune 
de ces tentatives anterieures n'a ete tout a fait cou- 
ronnee de succes et, en consequence, on utilise sou- 
vent des metaux de bases actifs tels que Falumi- 
nium, par exemple, sans aucun traitement superficial 
ou, couramment, apres anodisation. 

Selon certains de ses aspects, le procede selon 
Finvention pour le depot d'un metal de revetement 
sur da surface d'un metal de base actif consiste a 
mettre ledit metal de base actif en contact avec un 
bain activant contenant un sel soluble d'un metal 
de revetement qui est plus noble que ledit metal de 
base, a maintenir le metal de base et !e bain en 
contact ce qui a pour effet d'activer ledit metal de 
base, a retirer du bain le metal de base portant 
une surface activee; a immerger le metal de base, 
portant ladite surface activee, dans un bain d'atta- 
que contenant (a) le metal de revetement a une 
concentration sensiblement identique a sa concentra- 
tion dans fedit bain activant, et (b) un metal de 
revetement auxiliaire, pit a proceder, a parti r dudit 
bain d'attaque, au depot electrolytique d'un revete- 
ment contenant ledit metal de revetement et ledit 
metal de revetement auxiliaire. 

Le metal de base actif qui peut etre traite par 
mise en ceuvre de Finvention peut etre choisi parmi 
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les metaux ayant un potentiel d 'electrode positif 
(tel qu'expose a la page 1740 de Fedition 44 du 
« Handbook of Chemistry and Physics » ) inf erieur 
a 2,37 volts environ et comprenant le magnesium, 
Faluminium, le beryllium, Furanium, de manganese, 
le titane, le tellure, le zinc, le chrome, le fer, le 
cadmium, Findium, le thallium, le cobalt, le nickel, 
le molybdene, Fetain, le plomb, etc. La .presente 
invention est particulierement utilisable pour le 
revetement de Faluminium et du magnesium, soit 
sous forme pure, soit sous forme d'alliage. Comme 
autres aHiages sur lesquels un revetement peut etre 
depose, on citera les aliiages etain-plomb, zinc-etain, 
zinc-cuivre, cuivre-etain, zinc-nickel, etc. 

C'est une caracteristique particuliere de la pre- 
sente invention qu'elle peut etre utilisee pour for- 
mer des revetements sur des metaux de base tels 
que Faluminium, par exemple, y corapris des al- 
iiages d'aluminium tres divers. Parmi ces aliiages 
d'aluminium, on citera ceux contenant diverses pro- 
portions d'autres metaux parmi lesquels le cuivre, 
le chrome, le zinc, le nickel, le magnesium, le 
silicium et le manganese. On peut, comme . exemple 
d'alliage d'aluminium typique, citer Falliage vendu 
sous le nom commercial d'alliage d'aluminium 
n° 1100 qui peut contenir 99 + % d'aluminium. 

Comme deuxieme alliage d'aluminium lypique, 
on peut citer celui connu sous le nom commercial 
d'alliage d'aluminium n° 5052 et ayant la compo- 
sition suivante : 





% 




97,25 
2,5 
0,25 
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Voici encore des exemples typiques d'autres al- 
liages d'aluminium : 



_ 2 — 



N° 356 



Aluminium 
Siiicium. . . 
Magnesium 



92,7 
7,0 
0,3 



N° 2024 



Aluminium 
Magnesium 
Chrome . . . 
Cuivre 

Fer 

Siiicium.. • 
Manganese. 
Zinc 



92,05 
1,5 
0,1 
4,5 
0,5 
0,5 
0,6 
0,25 



N° 360 



Aluminium . 



Magnesium. . 



90,00 
9,5 
0,5 



Lors de la mise en ceuvre de la presente inven- 
tion, le metal de base actif a traiter, typiquement 
1'duminium, a de preference ete nettoye. Par exem- 
ple, le nettoyage peut avoir consiste a placer le me- 
tal de base, de 1'aiuminium metaBique par exem- 
ple, dans une installation de degraissage a. ia vapeur, 
utilisant typiquement le tricrriorethyiene. Le metal a, 
de preference, ete ensuite nettoye dans un agent 
de nettoyage aicalin, typiquement par immersion 
dans une solution aqueuse a 1-5 %, a 3 <fo par exem- 
ple, d'hydroxyde de sodium, d'orthopbosphate de 
sodium, de carbonate de sodium, etc., ou de melan- 
ges cV ces composes. 

Le metal peut etre nettoye ensuite avec un acide. 
Typiquement, on peut proceder a cefcte operation en 
pfongeant le metal dans une solution contenant de 
preference au moins un acide choisi parmi 1'acide 
nitrique et 1'acide fluorbydrique. De preference, la 
solution contient de 5 a 50 %, 20 % par exemple, 
en poids, de 1'acide. La solution preferee contient 
20 % de HN0 3 . Lorsque le metal df* base actif 
forme des sels insolubles avec des acides les plus 
courants, la solution d'acide peut contenir des acides 
qui ne forment pas de sels insolubles, par exemple, 



on peut utiliser 1'acide fluoborique lorsque le metai 
est le plomb. Le metal peut etre maintenu dans* 
1'acide pendant 10 a 120 secondes, pendant 30 se- 
conder par exemple. 

De preference, apres trempage dans 1'acide, le 
metal est rince dans 1'eau, de maniere a eliminer 
1'acide pouvant restcr a sa surface. Typiquement, 
on peut proceder au ringage par trempage dans une 
masse d'eau pendant une periode de 5 secondes a 
3 minutes, pendant 1 minute par exemple. 

Lors de la mise en ceuvre de la presente invention, 
le metal de base actif peut etre active par mise en 
contact avec un bain activant contenant un sel solu- 
ble d'un metal de revetement qui est plus noble que 
ledit metal de base. Les metaux, dans la serie elec- 
tromotrice, qui sont situes au-dessous du metal de 
base actif a recouvrir peuvent, pour les buts vises 
par la presente invention, etre considered comme 
metaux plus nobles. Typiquement, par exemple, a 
titre d'iilustration de metaux de base actifs et de 
metaux de revetement, on peut citer la liste telle 
qu'indiquee au tableau I. 

Tableau I 



Metal de base 



Magnesium 

a 
ti 
u 

Aluminium 

// 
// 
11 

Zinc 

// 

0 

u 

Piomb 

// 
a 



Metal de 
revetement 



£tam 
Cuivre 
Zinc 



Cuivre 
Zinc 
Nickel 
Cuivre 
&ain 
Nickel 
Argent 



Cuivre 
Argent 



Typiquement, le metal de revetement peut etre 
present dans le bain activant sous la forme d'un sel 
soluble, y compris, par exemple, sous la forme de 
stannates tels que le stannate de sodium; de cyanures 
tels que le cyanure de cuivre, le cyanure de cad- 
mium, le cyanure de zinc et le cyanure d'argent; 
de zincates tels que le zincate de sodium ; de sulfates 
tels que le sulfate de nickel; de nitrates tels que le 
nitrate d'argent; etc. Le bain activant peut etre un 
bain aicalin, par exemple un bain au cyanure de 



BNSDOCID: <FR 1410518A_I_> 



» — 3 — 

cuivre ou un bain acide comme, par exempie, un 
bain au chiorure stanneirx. 

Lorsque le metal de base actif a traiter par le 
procede se'lon I'invention est de I'aluminium ou 
du zinc, a recouvrir d'un depot de cuivre-etain, 
I'aluminium ou le zinc metalliques peuvent etre 
aotives par contact avec une solution de stannate de 
sodium ou de stannate de potassium. De preference, 
on procede a la mise en contact en immergeant 
1'aluminium ou le zinc metallique nettoyes dans 
une solution de stannate de potassium ay ant une 
teneur en etain de 10 a 70 g/litre, de 40 g/litre 
par exempie. On peut proceder a i'immersion pen- 
dant 5 a 300 secondes, pendant 30 secondes par 
exempie. De preference, on maintient la solution 
a 15-55 °C, a 32 °C par exempie, au cours de la 
mise *»n contact avec le metal, 

Les bains activants au stannate utilisables selon 
1'invention peuvent contenir de 1'hydroxyde libre, 
typiquement de Fhydroxyde de potassium, en une 
quantite de 0 a 3,5 g/litre et, de preference, de 
1,5 g/litre, exprimee en equivalent d'hydroxyde de 
potassium. 

La solution activante au stannate peut contenir 
de 0 a 25 g/litre, 10 g/litre par exempie, d'agent 
d'addition. Typiquement, ces agents d'addition peu- 
vent etre des acides polyhydroxy carboxyliques (y 
compris les sels de ceux-ci) ou des versenes. Comme 
exemples ty piques d'acides polyhydroxyliques, on 
peut citer 1'acide gluconique, 1'acide glucohepto- 
nique (c'est-a-dire hep to gluconique), 1'acide saccha- 
rique, etc. Comme exemples typiques de versenes on 
peut citer 1'acide ethylene diamine tetracetique, la 
N,N-bis(hydroxyethyI) glycine, etc. II est prefe- 
rable d'utiliser ces additifs lorsque le metal a reve- 
tir est un alii age d'aluminium contenant du magne- 
sium tel que I'alliage n° 2024 par example. L'additif 
prefere, utilise le cas echeant, est 1'acide gluconique 
(sous forme de gluconate de sodium) et il est prefe- 
rable d'utiliser cet additif lorsqu'on veut former un 
depot sur, par exempie, Falliage d'aluminium 
n° 2024. 

Au cours de i'immersion dans le bain activant 
(au stannate, par exempie), la surface du metal 
peut devenir activee. Apres activation du metal de 
base par mise en contact avec le bain activant pen- 
dant un temps pouvant etre de 5 a 120 secondes, 
on peut le retirer du bain activant et le faire passer 
dans un bain d'attaque electrolytique contenant 
(a) des ions du metal de revetement en sensible- 
ment la meme concentration que dans ledit bain 
activant et (b) des ions d'un metal de revetement 
auxiliaire. 

Lorsque le metal de revetement est le m<etal indi- 
que a la colonne 1 du tableau II, la concentration 
preferee, dans le bain activant et dans le bain d'atta- 
que est celle indiquee a fa colonne 2 du tableau II. 



Tableau II 
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M<*tal <lc revetement 


Bain 




B /litre 




10-70 




10-100 




10-80 


Cadmium (a partir d'un cyanure) 


12-25 




5-20 




5-20 



II est preferable que la concentration du metal 
de revetement dans le bain d'attaque soit comprise 
dans les memes limites que la concentration dans 
le bain activant. De facon plus preferable, les con- 
centrations sont environ les memes. 

C'est un*» caracteristique de la presente invention 
que le bain d'attaque contient un metal de revete- 
ment auxiliaire pouvant etre depose a partir dudit 

Tableau III 



Metal de revetement 



Etain 

// .... 
« .... 

u .... 

Cuivre . . . 
// ... 
// ... 
// ... 
Zinc . . . . 
// .... 
// . . . . 
// 

Cadmium 

u 
u 
u 

Piomb. .. 
Nickel. .. 

// 

u 

Argent. . 

// 
a 
u 



Mdtal de 
revetement 
auxiliaire 



Cuivre 

Zinc 
Nickel 
Cadmium 
Zinc 
fitain 
Nickel 
Argent 
Cuivre 
fitain 
Cadmium 
Argent 
Cuivre 
Etain 
Zinc 
Argent 
£tain-cuivre 
Cuivre 
£tain 
Argent 

Or 
Cuivre 
Nickel 
Cadmium 



1. 
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bain simultanement audit metal de revetement, de 
maniere. a former un revetement sous forme d'al- 
liage. Le metal de revetement auxiliair-e prefere 
est un metal formant un <alliage, c'est-a-dire un 
metal qui forme un alliage avec le metal de 
revetement. Typiquement, le metal de revetement 
auxiliaire peut etre tel qu'indique au tableau III. 
(Voir tableau III, page precidente) 

Lorsque le metal de base actif est de ^aluminium 
active dans un bain contenant de retain, on peut 
faire passer Falumimum dans le bain d'attaque 
apres une immersion de 5 a 120 secondes. Un bain 
d'attaque typique, pour depot de bronze, peut conte- 
nir du cyanure de -cuivre CuCN, du cyanure de potas- 
sium KCN, du stannate de potassium K 2 Sn (0H) C , 
de Fhydroxyde de potassium KOH et, de preference, 
des additife comprenant, par exempie, des sels de 
Seignette, des gluconates, des versenates, etc. 

II est preferable de decrire ^ces bains d'attaque 
pour depot de bronze en fonction de leur teneur 

(a) en cuprocyanure de potassium 2KGN.CuCN, 

(b) en cyanure de potassium KCN libre, (c) en 
stannate de potassium KvSn(OH) 6 et (d) en hy- 
droxyde de potassium KOH. Unbain alcaiin typique, 
pour depot de bronze, (peut contenir les composes 
suivants : 



Composant 


Quantity 


Quantite 

pr6fere"e 




g/litre 


g /litre 




25-175 


90 




25-100 


56 




10- 30 


20 




0- 5 


3 


Additif : sels de Seignette 


15- 25 


20 



Un bain d'attaque alcaiin typique, pour depot 
d'etain-zinc, peut contenir du cyanure de zinc 
Zn(CN) £ > du cyanure de potassium KCN, du stan- 
nate de potassium K 2 Sn(OH) 6 et de I'bydroxyde 
de potassium KOH. Typiquement, un tel bain peut 
avoir la. composition suivante : 



Composant 


Quantite 


Qnantite 
preferee 




g /litre 


S /litre 




25-175 


90 




5- 50 


10 




17,5-30 


22,5 




40- 60 


52,5 



Un bain d'attaque alcaiin typique, pour depot 
de cadmium argent, peut contenir de l'oxyde de 
cadmium CdO, du cyanune d'argent AgCN, et du 
cyanure de sodium NaCN. Typiquement, un tel bain 
peut avoir la composition suivante : 



Composant 


Quantite 


Quantite 
preferee 




g/litre 


g /litre 




5- 20 


12 




12- 25 


17 




45-100 


60 



Un bain d'attaque typique, pour depot d'etain- 
nickel, peut avoir la composition suivante : 



Composant j 


Quantite 


Quantite 
preferee 




g /litre 


g /litre 




25-175 


90 




15- 75 


36 




200-500 


400 




30- 60 


45 



Lors de la mise en ceuvre du procede selon 
invention, le metal, raluminium par exempie, peut 
avoir ete plonge dans la solution activante, retire 
de la solution et transfere dans le bain d'attaque. 

Selon le mode de mise en ceuvre prefere, le bain 
d'attaque -contient une anode reliep a une source 
de courant. II est preferable de placer He metal 
active, ^aluminium par exempie, dans la solution 
d'attaque et de le rendre catbodique en reliant le 
metal au pole negatif de ladite source de courant. 

Le metal peut ensuite rester dans le bain pendant 
au moins 5 a 300 secondes, typiquement pendant 
60 secondes, a une temperature de 20 a 65 °C, de 
30 °C par exempt, la temperature dependant du 
bain d'attaque particuiier utilise. Au cours de ce 
temps, la densite de courant catbodique peut tom- 
ber dans les limites indiquees dans le tableau sui- 
vant a titre d'illustration : 



Bain 


Densite 
du courant 
cathodique 


Temperature 


Temps 




A/dm- 


•c 


8 




1 -15 


20-65 


5-300 




1,5- 3 


25-30 


60-300 


Cadmium-argent. . . 


5 -10 


25-30 


60-300 
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Au cours de cette periode, la cathode acquiert 
» un depot adherent d'ajliage. par exemple d'alliage 

cuivre- etain, zinc etain, cadmium-argent, etc., au- 
dessus du metal de revetement. La couche d'alliage 
deposee peut, telle que deposee, etre utiflisable de 
fagon satisfaisante comme revetement ou .depot final, 
ou bien peut etre utilisee comme base .pour un 
autre depot. Le depot d'alliage est equivalent a 
tous egards au revetement depose sur d'autres me- 
taux par des procedes industriels connus. 

Le nouveau produit revetu selon 1'invention, com- 
prenant un metal de basp actif recouvert d'un metal 
de revetement, peut etre prepare par un procede 
selon lequel on met le metal de base actif en 
contact avec un bain activant contenant un sel solu- 
ble d'un metal de revetement qui est plus noble 
que ledit metal de base, on maintient le metal de 
base ct le bain <*n contact, ce qui a pour effet d'acti- 
ver le metal de base, on retire dudifc bain le metal 
de base portant une surface activee, on immerge 
le metal de base portant ladite surface activee dans 
un bain d'attaque contenant (a) le metal de reve- 
tement en une concentration sensiblement identique 
a sa concentration dans ledit bain activant et (b) 
un metal de revetement auxiliaire, et on procede, 
a paartir dudit bain d'attaque, au depot electro- 
lytique sur ladite surface activee, d'un revetement 
contenant ledit metal de revetement et ledit metal de 
revetement auxiliaire. 

C'est une caracteristique de la presente invention 
que le produit de 1'invention, resultant du processus 
remarquable de traitement d'immersion ou d'activa- 
tion suivi par un depot electrolytique, peut etre 
earacterise par un revetement qui est, de maniere 
inattendue, particulierement adherent au metal de 
base. Le traitement d'immersion selon 1'invention 
peut parfois fournir un revetement ou depot visible 
resultant de 1'immersion; ou bien, il peut ne pas 
apparaitre de revetement. 

Selon un mode de mise en ceuvre prefere, le nou- 
veau produit muni d'un revetement, selon 1'inven- 
tion, comprenant un metal de base constitue par 
de 1'aluminium sur lequel se trouve un metal de 
revetement, peut etre prepare par le procede selon 
lequel on met ledit metal de base constitue par ue 
1 'aluminium en contact avec un bain activant conte- 
nant un sel d'etain soluble, on maintient 1'alumi- 
nium et ledit bain en contact, ce qui a pour effet 
d'activer 1'aluminium; on retire du bain 1'aiumi- 
nium portant une surface activee, on immerge ledit 
aluminium portant ladite surface activee dans un 
bain d'attaque contenant (a) de 1'etain en une 
concentration sensiblement identique a sa concen- 
tration dans le bain activant, et (6) un metal de 
revetement auxiliaire; et on procede, -a. partir dudit 
bain d'attaque, au depot electrolytique d'un revete- 
ment contenant de 1'etain et ledit metal de revete- 
ment auxiliaire. 
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Le nouveau produit selon rinvention peut typi- 
quement etre de 1'aluminium metallique qui a ete 
active par mise en contact avec un bain activant 
contenant un sel d'etain soluble (par exemple un 
stannate) et qui porte une surface constitute 
par un depot electrolytique d'etain et de metal 
auxiliaire de rev&tement, de cuivre par example. Le 
nouveau produit selon 1'invention peut typiquement 
etre utilise pour n'importe lequel des usages 
de 1'aluminium. II est earacterise, de fagon inatten- 
due, par son aptitude a etre soude lorsque le depot 
qui le recouvre est par exemple un depot etain- 
cuivre. Par exemple, une piece d'aluminium n° 1100 
activee par immersion dans un bain d'etain, im- 
mersion suivie du depot electrolytique d'un reve- 

| tement d'etain-cuivre, est soudee a une piece iden- 
tique. Au cours d'un essai de resistance a la trac- 
tion, la fracture se produit dans la soudure et non 
k Tune ou i'autre des interfaces revetement-alumi- 

! nium. Le nouveau produit selon 1'invention peut 
aussi etre utilise de la maniere dont on utilise les 
metaux plaques selon les techniques antexieures. Se- 
lon le mode de mise en ceuvre prefere de 1'invention, 
1'aluminium portant le revetement d'alliage peut en- 
core recevoir un depot de n'importe quel metal y 
compris le chrome, le nickel, 1'etain, le cuivre, etc. 

Les exemples suivants sont donnes a litre d'illus- 
tration de 1'invention, toutes les valeurs de densite 
de courant designant des densites de courant catho- 
dique. 

Exemple 1 . — - Dans cet exemple, un panneau stan- 
dard en aliiage d'aluminium n° 1100 est net- 
toye, e'est-a-dire degraisse a la vapeur, nettoye dans 
un agent de nettoyage alcalin, rince avec de l'eau, 
plonge dans 1'acide nitrique a 20 .% et rince avec 
de l'eau. Le panneau ainsi nettoye est immerge 
dans une solution activante A contenant : 

Solution A : 



Coraposant 


QuantiU 




g /litre 




90 




1 




20 



On maintient fa panneau dans cette solution pen- 
dant 30 secondes a 25 °C, on Fen retire, on le 
rince dans l'eau, puis on 1'immerge dans un bain 
d'attaque pour depot de bronze contenant : 

(Voir tableau, page suivante) 

On maintient le panneau dans le bain d'attaque 
pendant 10 secondes, temps au cours duquel it se 
forme sur celui-ci un depot electrolytique de bronze;, 
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Composant 



K 2 Sn(OH) 6 .... 
2KCN.CuCN... 
Sel de Seignette. 

KCN 

KOH 



Quantite 



g /litre 

90 
56 
20 
20 
3 



a 15 amp/dm 2 , a 25 °G. On trouve que le depot de 
bronze ainsi obtenu est hautempnt adherent. 

Exemple 2. — Dans cet exemple, on netloie un 
objet moule de forme irreguliere, fait en alliage 
d'aluminium 360, en le degraissant a la vapeur, 
en Fimmergeant dans un agent de nettoyage al- 
calin, et en le ringant dans feau comme indique 
a Fexemple 1. 

On le plonge ensuite dans une solution contenant 
25 % d acid<* nitrique et 25 % d'acide fluorhydrique, 
puis on le rince avec de I'eau. La piece ainsi net- 
toyee est ensuite immergee pendant 30 secondes 
dans une solution activante a 32 °C contenant 90 g/ 
litre de stannate de potassium, 1 g/litre d'hydroxyde 
de potassium et 20 g/iitre de gluconate de sodium. 

On transfere ensuite la piece dans un bain d'atta- 
que pour depot .de bronze contenant : 



Composant 



K 2 Sn(OH) 6 

2KCN.CuCN. . 

KCN 

KOH 

Gluconate de Na 



Quantite 



g/litre 
90 
56 
20 
3 
20 



dans lequ-pl on maintient la piece pendant 3 minutes 
a 1,5 amp/dm 2 et a 25 °C. On trouve que la piece 
d'aluminium est recouverte par un depot de bronze 
adherent. 

Ensuite, on procede a un depot electrolytique 
sur la piece, dans des gains industries standards, 
de maniere a obtenir un depot de cuivre de 17,5 mi- 
crons, suivi d'un depot de chrome de 50 microns. 
La piece d'aluminium recouverte de chrome, ainsi 
obtenue, est satisfaisante a tous egards. 

Exemple 3. — Dans cet exemple, une piece de 
zinc coulee en coquilie est degraissee a la vapeur, 
nettoyee dans un agent de nettoyage alcalin, rincee 
dans 1'eau, plongee dans H 2 S0 4 a 2 % et rincee 
avec d<> Feau. La piece coulee ainsi nettoyee est 
immergee dans une solution activante contenant : 



— 4 • 




Composant 


Quantite 




g/litre 




00 




10 


KOH . . * 


3 




20 



On y maintient la piece moulee pendant 15 se- 
condes a 32 °C, on Ten retire, puis on Fimmerge 
dans un bain d'attaque pour depot de bronze con- 
tenant : 



Coniposanl 



K 2 Sn(OH) 6 

2KCN.CuCN.... 

KCN 

KOH 

Sels de Seignette. 



Quantity 



g /litre 

90 
56 
20 
3 
20 



On maintient la piece dans le bain d'attaque a 
32 °C pendant 3 minutes a 3 amp/dm 2 . Le depot de 
bronze ainsi obtenu presente un excellent aspect 
el une excellente adherence. 

Exemple 4. — Dans cet exemple, un panneau en 
aluminium n° 1100 est nettoye par degraissage a la 
vapeur d'eau, est nettoye dans un agent dV nettoyage 
alcalin, rince dans feau, rince dans HNO s a 20 %, 
et rince dans 1'eau. Le panneau ainsi nettoye est 
ensuite immerge dans une solution contenant : 



Composant 


Quantite 




g /litre 




20 




15 




20 



Le panneau reste dans cetle solution pendant 
30 secondes a 32 °C puis est transfere dans une solu- 
tion d'attaque contenant : 



Composant 



CuCN-. 
Zn(CN) 2 . 
NaCN . . 
Na 2 C0 3 . 



Quantite 



g/litre 

30 
11 
45 
30 



1410518A_I_> 



— 7 — 



Le panneau reste dans ce bain d'attaque a 32 °C 
pendant 3 minutes a 2$0 amp/dm 2 . Le revetement 
ainsi obtenu a un bon aspect et une bonne adherence. 

Exemplc 5. — Dans cet exemple, un panneau de 
magnesium est nettoye par t rempage dans un appa- 
rel! de degraissage a la vapeur et immersion dans un 
agent de nettoyage constitue par : 



Composant 


Quanlite 




g /litre 
60 
30 


NaOH 





pendant 3 minutes a 88 °C; il est ensuite rince 
dans i'eau, rince dans HN0 3 a 10 % et rince dans 
J'eau. Lr» panneau ainsi nettoye est immerge dans 
une solution contenant : 



Coinposant 


Quantitc 


ZnO 


g /litre 

20 
20 
20 


KCN 







Le panneau reste dans cette solution pendant 
30 secondes, puis est transfere dans une solution 
d'attaque contenant : 



Composant 



CuGN . . 
Zn(CN) 2 
NaCN . . 
Na 2 C0 3 . 



Quantitc 



g /litre 

30 

11 

45 
30 



Le panneau reste dans eette solution a 32 °C pen- 
dant 3 minutes a 2,0 amp/dm 2 . Le revetement ainsi 
obtenu a un bon aspect et une bonne adherence. 

Example 6. — Un panneau d'elain est nettoye 
par degraissage a la vapeur, nettoye dans un agent 
de nettoyage alcalin, rince avec HoO, rince dans 
H 2 S0 4 a 2 % et rince avec H 2 0. Le panneau ainsi 
nettoye est immerge dans une solution ayant la com- 
position suivante : 



Composant 


Quantity 


2KCN.CuCN 


g /litre 

60 
10 

a 


KCN 


KOH 
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pendant 15 secondes a 32 °C. Le panneau active est 
ensuite transfere dans une solution d'attaque ayant 
la composition suivante : 



Composant 


Quantitc 


CuCN 


g /litre 
30 
11 
45 
30 




NaCN 







Ce panneau est soumis a un depot pendant 3 mi- 
nutes, a 32 °C et a 2 ? 0 amp/dm 2 . On obtient un 
bon depot de la i ton ayant une excellente adherence. 

Exemple 7. — Un palier, fait en acier recouv^rt 
sur une de ses faces par une couche d'aluminium, 
est nettoye par degraissage a la vapeur, nettoyage 
alcalin, rincage dans H 2 0, rincage dans HF a 10 % 
et rincage dans PLO. Le palier ainsi nettoye est 
ensuite plonge a 32 °C pendant 30 secondes dans 
une solution ayant la composition suivante : 



Composant 


Quantitc 


K 2 Sn(OH) 6 


g /litre 
90 
1 


KOH 




Le palier est ensuite transfere dans un bain d'at 
taque pour depot de bronze contenant : 


Composant 


Quantitc 


K 2 Sn(OH)e 


g/litre 
125 
32 
25 
3 






KOH 





II subit un depot electrolytique a 55 °C pendant 
2 minutes a 2,0 amp/dm 2 . On obtient un bon aspect 
et une bonne adherence, et il n'apparait pas de clo- 
quage dans la zone de contact aluminium acier. 

Exemple 6\ — Dans cet exemple une piece de 
zinc coulee en coquilie est nettoyee dans la vapeur 
degraissante et dans 1'agent de nettoyage alcalin, 
plongee dans rLSO* a 2 °/o et rincee dans Teau. 
La piece coulee en coquilie, ainsi nettoyee, est en- 
suite placee dans \xne solution contenant : 
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Composant 


Quantite 


PbC0 3 


g/litre 
40 
20 







La piece est immergee dans oette solution pendant 
15 secondes, a 32 °C. 

La /piece en est retiree, et est immergee dans 
une solution d'attaque contenant : 



Composant 


Quantite 




C /litre 
77 
46 
17 
6 


2KGN.CuCN 


KCN 


PBC0 3 


KOH 


3 



La piece est munie d'un revetement, dans cette 
solution, a 32 °C pendant 3 minutes et a 3,0 amp/ 
dm 2 . On obtient un revetement ayant un bon aspect 
et adherant Lien. 

Exemple P. — Dans cet exemple, un panneau de 
magnesium est nettoye par trempage dans une va- 
peur degraissante, immersion dans un agent de 
nettoyage constitue par 60 g/litre d*> Na 3 P0 4 et 
30 g/litre de NaOH, pendant 3 minutes a 88 °C, 
ringage dans Teau, ringage dans HN0 3 a 10 % 
puis dans 1'eau. Le panneau ainsi nettoye est ensuite 
immerge pendant 30 secondes a 32 °C dans une 
solution contenant : 



Composant 


Quantite 




g/litre 

90 
2 
20 


KOH 






Le panneau est ensuite transfere dans une solu 
tion d'attaque contenant : 


Composant 


Quantite 




g /litre 
90 
56 

20 
3 

20. 


2KCN.CuCN 


KCN 


KOH 







8 — « C4 

pendant 3 minutes, , a 3,0 amp/dm= et a 32 °C. On 
obtient un" depot de bronze ayant une bonne adhe- 
rence. 

Exemple 10. — Dans cet exemple, un panneau de 
moiybdene est nettoye par degraissage a la vapeur, 
immersion de une minute dans Facide chlorhydrique 
a 40 % en volume, et ringage a 1'eau. H est ensuite 
immerge dans une solution contenant : 



Composant 


Quantite 


SnCi 2 


g/litre 

50 
128 

56 
2,3 


NHaCl 


NH4HF2 


NH4OH pour dormer un pH de 



pendant 60 secondes a 65 °C. Le panneau est ensuiu* 
retire de la solution d'immersion, et place dans une 
solution d'attaque contenant : 



Composant 


Quantite 




g/litre 

50 
300 
56 
2,3 


NiCl2.6H 2 0 







pendant 3 minutes, a 3,0 amp/dm 2 et a. 65 °C. On 
obtient un depot de SnNi ayant un bon aspect 
uniforme et une bonne adherence. 

Exemple 11. — Dans cet exemple, un panneau 
de plomb est nettoye par degraissage £ la vapeur, 
immersion dans un agent de nettoyage alcalin, rin- 
gage dans Feau, ringage dans HBF 4 a 2 % et ringage 
dans 1'eau. Le panneau ainsi nettoye est ensuite 
immerge dans une solution a 32 °C contenant : 



Composant 


Quantite 


AgCN 


g/litre 
12,4 
20 
10 
2 ml/litre 




K2CO3 


NH40H(conc.) 





Le panneau est ensuite transfere dans une solu- 
tion d'attaque contenant : 
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Composant 
t * 



AgCN 

CdO 

KCN 

K2CO3...;... 
NH4OH (cone) 



QuantiU 



g /litre 
12,4 
16,5 
40 

10 

2 ml/litre 



a 32 °C, pendant 3 minutes, a 1,0 amp/dm 2 . On 
obtient un depot ayant un bon aspect uniforme et 
une bonne adherence. 

Exemple 12. — Dans cet exemple, un panneau 
d'aluminium en aliiage n° 1100 est nettoye par de- 
graissage a la vapeur, trempage dans un agent de 
nettoyage alcalin, linkage dans 1'eau, trempage dans 
HNO3 a 20 %, et rincage dans 1'eau. Le panneau 
ainsi nettoye est ensuite immerge dans une solution 
constituee par : 



Composant 


Quantite 


KaSn(0H)a. * 


g /litre 

90 
2 


KOH 





a 32 °C pendant 30 secondes. 

Le panneau est ensuite transfere dans une solu- 
tion d'attaque, a 32 °C pendant 2 minutes a 3,0 amp/ 
dm 2 , et constitue par : 



Composant 



Ni3(P0 4 )2 

K a Sn(OH) 6 

K4P2O7 

NH4OH (28%) 



Quantite 



g /litre 
36 
90 
200 
50 ml/litre 



On obtient un depot uniforme ayant vme bonne 
adherence. 

Exemple 13. — Dans cet exemple, un panneau 
d'aiuminium en aliiage n° 2024 est nettoye par de- 
graissage a la vapeur, trempage dans un agent de 
nettoyage alcalin, ringage dans 1'eau, trempage dans 
un bain de rincage acide constitue par 3 parties 
de HNO3 (70 % d'acide) et 1 partie de HF 
(48 % d'acide) et ringage dans 1'eau. Le panneau 
ainsi nettoye est ensuite immerge a 32 °C, pendant 
30 secondes, dans une solution constituee par : 



Composant 


Quantite 


K 2 Sn(0H) 6 


g /litre 

75 
0 

1 


KOH 


Sel tetrasodique de 1'acide etbyiene diamine 
tetracetique. 



Le panneau est ensuite transfere dans une solu- 
tion d'attaque a 32 °C, pendant 2 minutes a. 3,0 amp/ 
dm 2 , ladite solution etant constituee par : 



Composant 



K3Sn(0H)e 

2KCN.CuCN 

KCN 

KOH 

Sel t6trasodique de 1'acide ethylene diamine 
tetracetique. 



Quantity 



g /litre 
75 

56 
20 
3 

1 



On obtient un depot de bronze uniforme qui a 
une bonne adherence et un bon aspect. 

Exemple 14. — Dans cet exemple, un panneau 
d'aiuminium en aliiage n° 5052 est nettoye par 
degraissage a la vapour, Jrempage dans un agent 
de nettoyage alcalin, rincage dans 1'eau, trempage 
dans un bain de ringage acide constitue par 3 par- 
ties de HNO a (70 % d'acide) et 1 partie de HF 
(48 % d'acide), et rincage dans 1'eau. Le panneau 
ainsi nettoye est ensuite immerge a 32 °C, pendant 
15 secondes, dans une solution constituee par : 



Composant 


Quantite 




g /litre 

90 
1 
1 


KOH 


Sel tetrasodique de 1'aride ethylene diamine 
tetracetique. 



Le panneau est ensuite iransfere dans une solu- 
tion d'attaque, a 32 °C, pendant 2 minutes et a 
3 amp/dm a , ladite solution etant constituee par : 

(Voir tableau, page suivante) 

On obtient un depot de bronze uniforme ayant 
une bonne adherence. 

Bien entendu, 1'invention n'est pas limitee aux 
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Composant 


Quant it 6 


K 2 Sn(OH) 6 


e /litre 

90 
56 
20 

3 

1 


2KCN.CuCN 


KGN 




Sel teirasodique de facide ethylene diamine 
tctrac6tique. 



modes de realisation decrits qui n'ont ete donnes 
qu'a titre d'exemples. 



RESUME 

L'invention a principalement pour objets : 

I, Un procede pour deposer un metal de revete- 
ment sur la surface d'un metal de base actif, ledit 
procede etant remarquaHe notamment par les ca- 
racteristiques suivantes considerees separement ou 
en combinaisons : 

1° On met iedit metal de base actif en contact 
avec un bain activant nontenant un sel soluble d'un 
metal de revetement qui est plus noble que Jedit 
metal de base, on maintient le metal de base et le 
bain en contact, ce qui a pour effet d'activer le 
metal de base, on retire dudit bain le metal de base 
portant une surface activee on immerge le metal 
de base portant ladite surface activee dans un bain 
d'attaque contenant (a) le metal de revetement en 
une concentration a peu pres identique a sa concen- 
tration dans ledit bain activant et (b) un metal de 
revetement auxiliaire : et, a partir -dudit bain d'atta- 
que, on depose par electrolyse, sur ladite surface 
activee, un revetement contenant ledit metal de reve- 
tement et ledit metal de revetement auxiliaire ; 

2° Ledit metal de base actif contient de Falumi- 
nium; 

3° Le metal de base actif contient de Faluminium 
et le metal de revetement est l'etain, le cuivre, le 
zinc ou le nickel; 

4° Le metal -de base actif contient du magnesium; 

5° Le metal de base actif -contient du magnesium 
et le metal de revetement est Fetain, le cuivre, le 
zinc ou le cadmium; 

6° Ledit metal de revetement *»st Fetain ; 

7° Ledit metal de revetement est de Fetain pre- 
sent en une quantite de 10 a 70 g/litre, calculee en 
ion stannate Sn(OH) 7; 

8° Ledit metal de revetement est Fetain et ledit 
metal de revetement auxiliaire est le cuivre, le zinc, 
le nickel ou le -cadmium ; 



_ 4 ft . , 

9° Selon le mode de mise en ceuvre, on procede 
au depot sur un metM de' base constitue par de 
Faluminium en mettant Faluminium en contact avec 
un bain activant contenant un sel d'etain soluble, en 
maintenant Faluminium et ledit bain en contact, ce 
qui a pour effet d'activer Faluminium, en retirant 
dudit bain Faluminium portant une surface activee, 
en immergeant Faluminium portant ladite surface 
activee dans un bain d'attaque contenant (a) de 
Fetain en une concentration sensiblement identique 
a sa concentration dans ledit bain activant et (b) un 
metal de revetement auxiliaire; et, a partir dudit 
bain d'attaque, en procedant au depot electrolytique 
d'un revetement contenant de Fetain et ledit metal 
de revetement auxiliaire; 

10° L'etain est present, dans le bain activant et 
le bain d'attaque sous la forme .d'ions stannate, 
SnfOH)?; 

11° L'etain est present en une quantite de 10 a 
70 g/litre; 

12° Le metal de base est Faluminium et ledit 
metal de revetement auxiliaire est le cuivre; 

13° Le cuivre servant de metal de revetement 
auxiliaire est present en une quantite de 10 a 
100 g/litre; 

14° Le metal de base est Faluminium, le bain 
activant contient un stannate soluble, le bain d'atta- 
que .contient (a) un stannate soluble en une con- 
centration sensiblement identique a la concentration 
dans ledit bain activant et (6) du cuivre; et, on ob- 
tient, a partir du bain d'attaque, un depot electroly- 
tique d'un revetement contenant de Fetain et du 
cuivre ; 

15° Le metal de base est Faluminium; le bain 
activant contient un stannate soluble, le bain d'at- 
taque contient (a) un stannate soluble en une 
concentration sensiblement identique a la concen- 
tration dans ledit bain activant et (b) du cuivre; et, 
a partir dudit bain d'attaque, on procede au depot 
electrolytique d'un revetement contenant de Fetain et 
du cuivre, a une densite de courant cathodique de 
1 a 15 amp/dm 2 , a une temperature de 20 a 65 °C 
et pendant un temps de 5 a 300 secondes. 

IL Un nouveau produit industrial remarquable 
notamment par les caracteristiques suivantes consi- 
derees separement ou en combinaisons : 

1° II est obtenu par le procede defini sous I ; 

2° II comporte, en plus, sur le revetement, un 
depot de chrome, de nickel, d'etain ou de cuivre 
obtenu par voie electrolytique. 

Soctet6 dite : M & T CHEMICALS INC. 
Par procuration : 
Cabinet Lavoix 



Pour la vente des fascicules, s'adresser k FImprimerxe Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15*). 



BNSDOCID: <FR 1410518A__L> 



